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Een kijkje in de keuken
van de Wiskunde
Olympiade

Op vrijdag 27 januari j.I. ging een nieuwe editie van de Nederlandse Wiskunde
Olympiade van start, met de eerste ronde die werd gehouden op bijna 300 scholen
in Nederland. Op deze pagina’s vindt u enkele opgaven van deze wedstrijdronde
nog eens terug. Eén van de organisatoren van de olympiade, Birgit van Dalen, geeft
u bovendien een kijkje in de keuken van de samenstellers van de wedstrijd.

De eerste ronde van de Nederlandse
Wiskunde Olympiade is een wedstrijd die

jaarlijks door ruim 5000 havo/vwo-

scholieren in heel Nederland wordt gemaaket.

Het deelnemersveld is verspreid over klas 1
tot en met 5. Een speciale opgaven-
commissie is belast met de uitdagende taak
om voor al deze leerlingen een leuke en
geschikte wedstrijd samen te stellen. Deze
commissie bestaat voornamelijk uit
docenten en oud-docenten, aangevuld met
enkele studenten die zelf aan de
Internationale Wiskunde Olympiade
deelgenomen hebben.

Al enkele maanden voordat de wedstrijd
plaatsvindt, komt de opgavencommissie
in het diepste geheim bij elkaar om een
selectie te maken van de opgaven. Die tijd
is nodig omdat er daarna nog zorgvuldig
wordt gekeken naar de formuleringen

van de opgaven, de antwoordopties bij de
meerkeuzevragen en de plaatjes die erbij
gegeven worden. Is de vraag wel duidelijk?
Staan er geen termen in die onbekend zijn
bij onderbouwleerlingen? Is het antwoord
eenduidig? Wordt er niet per ongeluk iets
weggegeven dat we niet weg willen geven?
Kun je met behulp van de antwoordopties
niet op een flauwe manier achterhalen welk
antwoord goed is? Kun je uit het plaatje
niet het antwoord aflezen, en is het plaatje
niet misleidend?

Vaak gaan er wel een stuk of zes versies
overheen voordat iedereen tevreden is. Pas
dan worden er uitwerkingen gemaakt, en
ook die worden minutieus bestudeerd.

De uitwerkingen zijn bij voorkeur kort en
elegant, maar moeten de leerlingen weer
niet het gevoel geven dat ze dit nooit

hadden kunnen bedenken. Bovenal moeten
ze natuurlijk duidelijk zijn.

Ook de opgaven zelf moeten aan hoge eisen
voldoen. Zo is het, om alle leerlingen met
plezier te laten deelnemen aan de eerste
ronde, essentieel dat de opgaven toeganke-
lijk zijn, zeker de eerste paar opgaven. Dat
een opgave toegankelijk is, wil nog niet
zeggen dat hij makkelijk is, maar wel dat
leerlingen er mee aan de slag kunnen en het
gevoel hebben iets te kunnen bereiken bij
de opgave. Neem bijvoorbeeld opgave A8
(die toevallig van mijn eigen hand is). Bij
het verzinnen van deze opgave heb ik juist
die toegankelijkheid in het achterhoofd
gehouden. Als opgavencommissie vonden
we dit wel een pittige opgave, maar dat
neemt niet weg dat elke leerling iets kan
met de opgave.

Met behulp van de eerste drie getallen

van de rij, die al gegeven zijn, en de som
van elke drie opeenvolgende getallen die
bekend is, kun je het vierde getal in de rij
uitrekenen. Als je dat vierde getal eenmaal
berekend hebt, kun je ook het vijfde getal
uitrekenen. En dan het zesde. Als je dan
nog geen patroon ziet, kun je gewoon nog
even doorgaan. Vroeg of laat zal elke
leerling met een beetje doorzettings-
vermogen het patroon in de rij herkennen.
(Ik zal het patroon hier niet verklappen
voor de lezers die graag zelf nog met de
opgaven aan de slag willen.) Of de opgave
uiteindelijk tot een goed einde wordt
gebracht, hangt onder andere nog af van de
nauwkeurigheid en rekenvaardigheid van de
leerling, maar het belangrijkste is dat elke
leerling tijdens de wedstrijd het gevoel zal
hebben de opgave aan te kunnen.

[ Birgit van Dalen ]

Nog meer van die opgaven waar je z6

aan kunt beginnen zijn Al (enkele van

de getallen op de sterretjes kun je direct
uitrekenen), A3 (begin maar gewoon met
tellen) en in iets mindere mate A2 (probeer
z0 klein mogelijke palindroomgetallen te
verzinnen) en A7 (neem eens zes getallen en
kijk hoeveel verschillende uitkomsten van
de sommen je dan krijgt).

Het zijn allemaal opgaven waar daarnaast
nog wel een wiskundige hobbel genomen
moet worden om hem helemaal te kraken;
met alleen wat proberen kom je er niet.
Ook dat is een belangrijke eigenschap van
olympiadeopgaven, want daarmee wordt de
verzameling opgaven een wedstrijd waarbij
de meest getalenteerde leerlingen komen
bovendrijven.
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De leden van de opgavencommissie dragen
elk diverse opgaven aan die zij mogelijk
geschikt vinden voor de wedstrijd. Alles

bij elkaar is er dan een grote collectie om
uit te kiezen. Tijdens de vergadering van

de commissie worden de opgaven allemaal
langsgelopen en zorgvuldig beoordeeld op
geschiktheid en moeilijkheid. Vervolgens
selecteert de commissie twaalf opgaven

die samen een gebalanceerde set vormen:
voldoende variatie wat betreft onderwerpen
(figuren, getallen, tellen, enzovoorts) en wat
betreft moeilijkheidsgraad. We proberen

de moeilijkheid van de opgaven zodanig

te kiezen dat elke leerling die serieus aan

de opgaven werkt, minstens één opgave
correct op weet te lossen. Daarbij is het ook
van belang dat er slechts enkele opgaven
zijn waarbij voorkennis uit de derde klas
nodig is; de rest moet zonder dergelijke
voorkennis te doen zijn. Weliswaar hebben

leerlingen uit de onderbouw minder punten
nodig om door te gaan naar de tweede
ronde dan vierde- en vijfdeklassers, maar
het is wel de bedoeling dat ze bijna alle
opgaven in principe kunnen maken.
Natuurlijk moet de wedstrijd ook weer niet
te makkelijk worden: we willen getalenteer-
de leerlingen graag prikkelen en uitdagen
met de opgaven. Bovendien

moeten de scores van het hele deelnemers-
veld voldoende gespreid zijn om
uiteindelijk de 800 leerlingen te kunnen
selecteren die door mogen naar de tweede
ronde. Daar zullen zij opnieuw pittige
opgaven voor hun kiezen krijgen, die iets
meer van hen vragen dan bij de eerste
ronde. Opnieuw is dan de opdracht aan
onze opgavencommissie om met een leuke,
geschikte en zorgvuldig samengestelde
wedstrijd te komen.

Leuk voorbeeld nodig?

Opfrissen of bijscholen?

Nu is er Wiskunde in Werking: van A naar B!

Een bijzonder inspirerend boek voor velen: eerstejaars studenten met wiskunde A die
nu voor een exacte richting kiezen, studenten met wiskunde B die wat willen
opfrissen, docenten op zoek naar verdieping of een origineel voorbeeld, en alle
anderen met belangstelling voor toepassingen van wiskunde.

Deze tekst behandelt de basis van de “calculus”.

De stof wordt zo aangeboden dat

Toepassingen van wiskunde?

de praktische bruikbaarheid zo groot mogelijk is; er wordt veel aandacht besteed
aan het bestuderen van concrete voorbeelden uit diverse vakgebieden en het
maken van oefeningen. Daarnaast wordt de stof zoveel mogelijk geillustreerd aan
de hand van toepassingen, waarbij de verbinding tussen de wiskunde en de
toepassing zeker zo belangrijk is als de wiskunde zelf.

Deel 70

Wiskunde in Werking: van A naar B
M. de Gee

480 blz. (kleur), €34,-

ISBN 978-90-5041-127-1




